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Instrukcja Serwisowa Uziemnik napowietrzny typu TEC 72,5 - 300

1. Uwagi ogdblne

Postepowanie w sposdb zgodny z niniejszg Instrukcjg gwarantuje, jak pokazuje nasze doswiadczenie,
bezpieczng obstuge i niezawodne dziatanie naszych urzadzeh. W instrukcji nie jest mozliwe podanie
wszystkich przypadkoéw, jakie mogg sie zdarzyé podczas uzytkowania dostarczonego przez nas sprzetu.
Dlatego prosimy o niezwtoczny kontakt z nami lub naszym najblizszym przedstawicielem w sytuacji, gdyby
z powodu niewtasciwej informaciji lub jej braku, nie byto mozliwe zapewnienie bezpiecznego uzytkowania i
niezawodnego dziatania naszej aparatury

Nie ponosimy jakiejkolwiek odpowiedzialnosci w zwigzku z powstaniem bezposrednich lub posrednich
uszkodzen i strat spowodowanych niewtasciwym uzytkowaniem naszego sprzetu.
Zastrzega sie, mozliwo$¢ wprowadzania zmian technicznych jak rowniez zawartos$ci instrukcji bez
powiadomienia.

Zastrzegamy sobie wszelkie prawa w odniesieniu zaréwno do niniejszego dokumentu jak i urzadzen
go dotyczgcych. Tres¢ Instrukcji nie moze byé bez naszego zezwolenia kopiowana, udostepniania stronie
trzeciej czy uzywana w jakikolwiek inny sposaéb.

© HAPAM Poland Sp. z 0.0.; 2008

2. Zastosowanie

Uziemniki stosujemy do uziemiania odtgczonych sekcji podstacji energetycznych. Uziemniki typu TEC
sg urzagdzeniami do instalowania na wolnym powietrzu. Mogg by¢ dostarczane jako jednokolumnowe,
wolno stojagce urzgdzenia uziemiajgce

Uziemniki typu TEC, opisane w niniejszej instrukcji, sg uziemnikami przeznaczonymi do instalaciji
zewnetrznej. Poprzez mechaniczne sprzezenie biegunéw mozliwe jest tworzenie grup dwu- lub
trojbiegunowych.

Normy

Uziemniki typu TEC spetniajg wymagania nastepujgcych norm:
« IEC 62 271-102; 2003
« IEC 60 271-1; 2007
« PN-EN-62 271-102; 2005

2.1 Warianty

Uziemniki typu TEC dostepne sg w szerokim wyborze wariantow. W niniejszej instrukcji serwisowej
opisana jest konstrukcja standardowa. W przypadku specjalnych rozwigzan nalezy postugiwaé sie
dodatkowo dostarczong dokumentacjg (rysunkami wymiarowymi) wykonang do zaméwienia.

Bieguny uziemnika w konfiguracji dwu- lub tréjbiegunowej mogg byé ustawione réwnolegle lub
szeregowo. Biegun instalacji mechanizmu napedowego moze by¢ wybrany w sposéb dowolny, zgodnie z
zamoéwieniem.

Miejsce instalacji mechanizmu napedowego powinna zostac okresSlona w zamowieniu. PoZniejsze
zmiany sg mozliwe po konsultacji ze specjalistami lub przez serwis HAPAM
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Instrukcja Serwisowa Uziemnik napowietrzny typu TEC 72,5 - 300

2.2 Roéwnolegte Ustawienie Biegunéw Uziemnika

Rysunek 1 pokazuje uziemnik typu TEC w konfiguraciji tréjbiegunowe;j,

Rysunek 1. Uziemnik typu TEC w konfiguraciji tréjbiegunowej, uktad réwnolegty (konstrukcja
podstawowa)

2.3 Szeregowe Ustawienie Biegunéw Uziemnika

Rysunek 2: Uziemnik typu TEC w konfiguraciji tréjbiegunowej, uktad szeregowy (konstrukcja
podstawowa)

Nr.: 1HPL 500 629¢ PI str5/31



Instrukcja Serwisowa Uziemnik napowietrzny typu TEC 72,5 - 300

3. Dane Techniczne

3.4 Dane elektryczne

Napiecie znamionowe kV 72,5 123 145

170

245

300

Prad znamionowy szczytowy kA | 100/125 | 100/125 | 100/125
wytrzymywany

100/125

100/125

100/125

Znamionowy prad zwarciowy 1-3 kA 40/50 40/50 40/50
sekundowy

40 /50

40 /50

40/50

Napiecie znamionowe

wytrzymywane przemienne (50 Hz)
1-minutowe kv 140 230 275
- do ziemii i miedzy biegunami-

325

460

380

Napiecie znamionowe

wytrzymywane udarowe piorunowe
1,2/50 ps kv 325 550 650
- do ziemii i miedzy biegunami

750

1050

1050

Napiecie znamionowe

wytrzymywane udarowe
taczeniowe 1,2/50 ps kv - -
- do ziemii i miedzy biegunami

850

Trojfazowa zdolnosé
wytgczania,obcigzenie indukcyjne, A 2 2
pojemnosciowe

15

15

3.5 0Ogodlne Parametry Mechaniczne

Ogodlne parametry mechaniczne uziemnika typu TEC (dane podstawowe)

Minimalne obcigzenie niszczace izolatora N 4000

6000

8000

Dopuszczalne obcigzenie mechaniczne
zaciskow

— Statyczne i dynamiczne N 3000
— Statyczne N 2000

4500
2500

6000
3000
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Rysunek 3: Podstawowe wymiary uziemnika typu TEC
Wymiary kV 72.5 123 145 170 245 300
A | Ramie uziemnika (OTWARTY) mm 665 1105 1380 1575 2175 2520
C | Wysokos$¢ uziemnika mm 1085 1535 1815 2015 2615 2965
D | Wysokos¢ izolatorow wsporczych | mm 770 1220 1500 1700 2300 2650
Pa | Odlegtos¢ pomiedzy biegunami
(minimalna)
- ustawienie réwnolegte mm 1055 1525 1725 2925 2525 2875
- ustawienie szeregowe mm 1130 1570 1850 2100 2270 2700
Masa
Grupy 3 biegunéw — wigcznie z
izolatorami i mechanizmami kg 220 325 355 430 625 655
napedowymi
Nr.: 1HPL 500 629¢ PI str7/31



Instrukcja Serwisowa Uziemnik napowietrzny typu TEC 72,5 - 300

4. Opis konstrukcji i dzialania

Elementem no$snym uziemnika jest rama wsporcza (2). |zolator wsporczy mocowany jest do ramy za
pomoca $rub dwustronnych. Na gérnym okuciu izolatora zamocowany jest uchwyt styku uziemnika (1)
wraz z ptaskim zaciskiem wysokiego napiecia. Styk gtéwny uziemnika mocowany jest na rurze uchwytu (1).
Ramie uziemnika (23) jest potgczone na state z uziemiong ramg gietkim potgczeniem (79) (343). W pozyciji
otwartej ramie uziemnika jest ustawiony wzdtuz ramy wsporcze;j.

Ramie uziemnika wykonane w zaleznosci od prgdéw zwarciowych wytrzymywanych z:

- aluminiowego ceownika -dla prgdéw zwarciowych < 40kA

- aluminiowej, uzebrowanej wewnatrz rury -dla pradéw zwarciowych <50kA

Wszystkie elementy uziemnika sg zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi; czesci stalowe,
ktére mogg ulegac¢ korozji sg cynkowane ogniowo.

Mechanizm napedowy do uziemnika (77) poprzez wat sprzegajacy (43),ciegto napedowe (71) przenosi
energie konieczng do przestawienia na wat uziemnika (337). Ramie rurowe uziemnika (23) podnosi sie
(ZAMNIECIE) lub opada (OTWARCIE). W trakcie zamykania palce stykowe (20) $lizgajac sie wchodzg w
styk uziemiajacy (18). W krancowej pozycji zamknigcia opierajg sie z okreslonym naprezeniem wstepnym o
ogranicznik (21).

widok ,W”

20

| 77

79 2 g
337

Rysunek 4: Budowa uziemnika typu TEC
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5. Dostawa, transport, magazynowanie

Uziemniki sg dostarczane na paletach lub w skrzyniach, wstepnie zmontowane, w pojedynczych
zespotach montazowych. Zakres dostawy nie obejmuje czesci ztgcznych koniecznych do umocowania
odtgcznika do konstrukcji wsporcze;.

5.1 Zakres dostawy uziemnika

Kompletnie zmontowane podzespoty uziemnika stanowig:

Nazwa czesci lub zespotu Poz. | Uwagi

Rame podstawy uziemnika 2

Ramie rurowe uziemnika 23 | wraz z palcami stykowymi (20)

Styk uziemiajgcy 18

Ciegto napedowe 71

Dzwignia napedowa 76

Potgczenia uziemiajgce 79 | podwdjne (343)

Wat uziemnika 337

Wat uziemnika z przyspawang dzwignig | 73 |w przypadku montazu szeregowego
uziemnika

Dzwignia uziemnika 19

Ciegta sprzegajace 15 |w przypadku montazu szeregowego
Mechanizm napedowy uziemnika 77 | silnikowy lub reczny

Czesci drobne -

5.2 Wysyika

Urzgdzenia mogg by¢ dostarczane na paletach jako czesciowo zmontowane kompletne bieguny (do
napiecia znamionowego 145 kV) lub w skrzyniach w postaci podzespotow.

Uwaga: Bezposrednio po rozpakowaniu nalezy dokonac¢ sprawdzenia cato$ci dostarczonego sprzetu
pod katem mozliwych uszkodzen w trakcie transportu. O wszelkich uszkodzeniach elementéw uziemnika
nalezy bezzwiocznie poinformowac dostawce.

5.3 Magazynowanie

W przypadku niewtasciwego magazynowania poszczegolnych czeéci sktadowych uziemnika istnieje
niebezpieczenstwo ich zawilgocenia. Z tego powodu czeéci uziemnika i mechanizmy napedowe zawsze
muszg by¢é przechowywane w pozycji ich normalnej pracy.

W celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem i uszkodzeniami wskazane jest pozostawienie wszystkich
podzespotdw w ich oryginalnych opakowaniach az do momentu rozpoczecia ich montazu.

Uwaga: W przypadku diuzszego przechowywania i/lub wilgotnej atmosfery moze wystgpic¢ zjawisko
niepozgdanej kondensacji pary wodnej w mechanizmach napedowych. Jezeli tgczny czas transportu i
magazynowania przekracza 6 miesiecy lub mechanizmy napedowe przechowywane sg w atmosferze
wilgotnej, opakowanie specjalne musi by¢ niezwtocznie usuniete, a ukfad ogrzewania elektrycznego
mechanizmu napedowego podfgczony do zasilania. Przed tym z wnetrza mechanizmu napedowego nalezy
bezwzglednie usung¢ woreczki ze Srodkiem pochtaniajgcym wilgoc.

Nr.: 1HPL 500 629¢ PI str9/31
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6. Montaz uziemnika

Uwaga: Jezeli zachodzi podejrzenie uszkodzen podczas transportu nalezy dokonac sprawdzenia
wymiarow odlegto$ciowych pomiedzy palcami stykowymi (20)

Biegun uziemnika moze by¢ albo catkowicie zmontowany przed postawieniem na konstrukciji
wsporczej albo montowany dopiero po ustawieniu samej ramy na konstrukcji wsporczej. W przypadku
instalacji uziemnika catkowicie zmontowanego nalezy najpierw podnies¢ kompletnie zmontowany biegun
uziemnika i postawi¢ na konstrukcji wsporczej a nastepnie wyregulowac jego ustawienie i przykrecic.

Uwaga: Nalezy pamietac, ze zakres dostawy uziemnika nie obejmuje czesci ztgcznych koniecznych
do umocowania podstawy uziemnika do konstrukcji wsporcze;j.

6.1 Montaz uziemnika przy réwnolegltym ustawieniu biegunéw

Rozpakowac¢ poszczegdlne podzespoty
Zamontowa¢ podstawy (2) na konstrukcji wsporczej
Zamontowac izolatory wsporcze (201) na podstawach (2) [rys. 5]

Jezeli rozstaw otworéw w dolnym okuciu izolatora wynosi @127mm, przykreci¢ najpierw ptyte
posrednig (205) do izolatora a nastepnie zamontowac zespdl na podstawie [rys.6]

5. Zamontowa¢ wspornik styku (272) na gérnym okuciu izolatora (201) oraz kompletny styk
uziemnika (18) [rys.5 lub 6]

6. Nasmarowac fozyska wzdtuzne (330) od wewnatrz a tuleje z kotnierzem (331) na zewnatrz,
stosujgc smar syntetyczny, a nastepnie wspélnie zamontowac, upewniajgc sie, ze tozyska
wzdiluzne umiejscowione sg na wtasciwej stronie [rys.5]

7. Zamontowaé wat uziemnika (337) [rys. 7]
Uwaga: Jezeli odlegto$¢ miedzyfazowa P > 2 500 mm: Potgczy¢ cze$ci watu uziemnika przy
pomocy zespotu sprzegajgcego (334; 335) [rys. 8]

8. Dokreci¢ $ruby zabezpieczajgce w tulejach z kotnierzem (331) i zabezpieczy¢ nakretkg
kontrujaca

9. Przykreci¢ potgczenia uziemiajgce (79) [rys. 13]
Uwaga: W przypadku znamionowych prgdéw zwarciowych 40 kA /3 s orazb0kA / 1-3 s nalezy
zastosowac podwadjne potgczenia uziemiajgce (343)

10. Zamontowac¢ naped uziemnika —patrz rozdziat 6.3

11. Przestawi¢ naped uziemnika w pozycje ZAMKNIETA

12. Ustawi¢ we wiasciwej pozycji wstepnie zamontowang dzwignie napedu (76)
13. Zamontowa¢ dzwignie uziemnika (19) na wale uziemnika

P wn e

14. Zamontowac ciegto napedowe (71) i wyregulowac jego odpowiednig dtugosé

15. Majac naped do uziemnika w pozycji ZAMKNIETEJ wyregulowaé wymiary odlegtosciowe
dzwigni napedu uziemnika (76) —patrz rozdziat 6.3

16. Dokreci¢ sruby mocujgce dzwignie napedu (76) i dZzwignie uziemnika (19)

17. Nasmarowac styk uziemiajgcy (18) i zamontowac na rurze wspornika styku. [Rys. 5]
Uwaga: Nie odkrecac tulejki izolacyjnej (345) i podktfadki izolacyjnej (344) [Rys. 18;19]

18. Przy pomocy szmatki wytrze¢ palce stykowe (20) i nanies¢ nowg warstwe smaru

19. Na wale uziemnika (337) zamocowac¢ ramie uziemnika (23),
Uwaga: Na tym etapie nie dokrecac jeszcze nakretek mocujgcych

20. Przestawi¢ recznie ramiona uziemnika (23) w pozycje ZAMKNIETA, upewniajac sie, ze styk
(18) symetrycznie wchodzi pomiedzy palce stykowe (20) oraz palce te opierajg sie o odbojnik
(21). Regulacje wykonac¢ przesuwajgc i obracajgc styk (18) na wsporniku (272) [Rys. 5; 20]

21. Wyregulowa¢ ustawienie wzajemne palcow stykowych (20) i styku uziemiajgcego (18),
zapewniajgc pomiedzy nimi kat prosty, a nastepnie dokreci¢ sruby mocujgce.
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Instrukcja Serwisowa Uziemnik napowietrzny typu TEC 72,5 - 300

22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

Przestawi¢ uziemnik w pozycje OTWARTA. Wyregulowac¢ dtugos¢ ciegta napedowego (71) w
ten sposdéb, zeby po prébnym recznym przestawieniu w pozycje ZAMKNIETA wszystkie tylne
palce stykowe opieraty sie o odbojnik lub maksymalny luz pomiedzy palcami a odbojnikiem nie
przekraczat 5mm [Rys 20]

Uwaga: Ramiona uziemnika powinny zamyka¢é sie w ten sposéb, aby ramie bieguna
napedzanego zamykafo sie jako ostatnie.

Dokreci¢ nakretki mocujgce ramie uziemnika do rury sprzegajgcej (337) na wale uziemnika
Przestawi¢ uziemnik w pozycje OTWARTA i ponownie w ZAMKNIETA

Wyregulowac dtugos¢ ciegta napedowego (71) w ten sposob, zeby po prébnym recznym
przestawieniu w pozycje ZAMKNIETA wszystkie tylne palce stykowe opieraty sie o odbojnik

Sprawdzi¢ odlegtos$¢ pomiedzy palcami stykowymi (20) a odbojnikiem (21). Odlegtos¢ ta na
zadnym biegunie nie moze by¢ wieksza niz 5 mm

Jezeli to okaze sie konieczne to nalezy dokonaé powtérnej regulacji zestyku palcow stykowych,
odpowiednio skracajgc lub wydiuzajgc ciegto napedowe (71) a nastepnie wykonujac kilka
prébnych przestawien

Dokreci¢ nakretki zabezpieczajgce (338) na ciegle napedowym (gwinty lewy i prawy !)
Dokreci¢ srube zabezpieczajgcg na dzwigni uziemnika (19) i zabezpieczy¢ przeciwnakretkg
Przestawi¢ uziemnik w pozycje ZAMKNIETA

Nasmarowac palce stykowe (20) i styk uziemiajgcy (18)

W uziemnikach o znamionowym napieciu 245 ... 300 kV: Zamontowac¢ podporke (360) pod
rurowe ramie uziemnika (23) [Rys. 10]

18

M16 (100 Nm)

201

272

M16 (174 Nm)

"’37

~

/@ M10 (33 Nm)

\
N

S, 330 231
& ~

Rysunek 5: Montaz izolatora i wspornika styku uziemnika

(rozstaw otworéw w dolnym okuciu izolatora @ 200mm)
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Rysunek 6

M16 (100 Nm)

279
— ) 205
M16 (174 Nm)

M16 (174 Nm)

201

337
P M10 (33 Nm)
330 331

. Montaz izolatora i wspornika styku uziemnika
(rozstaw otworéw w dolnvm okuciu izolatora @ 127mm)

250

350

Rysunek 7

. Montaz uziemnika w ustawieniu rownolegtym
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caf = e
=& E&
250 | 250
600

- - 335 2 337

Rysunek 8: Montaz uziemnika w ustawieniu réwnolegtym dostarczanych jako kompletnie
zmontowanych

M16 (140 Nm )

Rysunek 9: Potgczenie watu sprzegajacego bieguny uziemnika

Rysunek 10: Montaz podpdrki ramienia uziemnika
(Tyko dla napie¢ znamionowych 245 — 300 kV)

Nr.: 1HPL 500 629¢ PI str13/31



Instrukcja Serwisowa Uziemnik napowietrzny typu TEC 72,5 - 300

6.2

A ownNhPE

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.

28.

Szeregowe ustawienie biegunéw i montaz na pojedynczych biegunach
uziemnika

Rozpakowac¢ poszczegdlne podzespoty
Zamontowac podstawy (2) na konstrukcji wsporczej
Zamontowac izolatory wsporcze (201) na podstawach (2) [rys. 5]

Jezeli rozstaw otworéw w dolnym okuciu izolatora wynosi @127mm, przykrecic¢ najpierw ptyte
posrednig (205) do izolatora a nastepnie zamontowaé zespdl na podstawie [rys.6]

Zamontowac¢ wspornik styku (272) na gérnym okuciu izolatora (201) oraz kompletny styk
uziemnika (18) [rys. 5 lub 6]

Nasmarowac tozysko wzdtuzne (330) od wewnatrz a tuleje z kotnierzem (331) na zewnatrz,
stosujgc smar silikonowy, a nastepnie wspdlnie zamontowaé, upewniajac sie, ze fozyska
wzdtuzne umiejscowione sg na wiasciwej stronie

Zamontowac¢ waly uziemnika (73) w poszczegoélnych podstawach.

Dokreci¢ sruby zabezpieczajgce w tulejach z kotnierzem (331) i zabezpieczy¢ nakretkg
kontrujaca

Przestawi¢ naped uziemnika w pozycje ZAMKNIETA

Ustawi¢ we wtasciwej pozycji wstepnie zamontowang dzwignie napedu (76)
Zamontowa¢ dzwignie uziemnika (19) na wale uziemnika

Zamontowac ciegto napedowe (71) i wyregulowac¢ jego odpowiednig dtugosc¢

Majgc naped do uziemnika w pozycji ZAMKNIETEJ wyregulowac¢ wymiary odlegtosciowe
dzwigni napedu uziemnika (76)

Dokreci¢ sruby mocujgce dzwignie napedu (76) i dzwignie uziemnika (19)

Ustawi¢ dzwignie uziemnika (339) we wiasciwej pozycji [rys 12]

Zainstalowac ciegta sprzegajgce (15), regulujgc potozenie dzwigni uziemnika (339) zgodnie z
wymaganymi wymiarami

Nasmarowac¢ powierzchnie stykowg na torze prgdowym, przeznaczong do montazu styku
uziemiajgcego (18)

Nasmarowac styk uziemiajgcy (18) i zamontowa¢ na wsporniku (272)

Uwaga: Nie odkrecac tulejki izolacyjnej (345) i podktadki izolacyjnej (344)

Przy pomocy szmatki wytrze¢ palce stykowe (20) i nanies¢ nowg warstwe smaru

Na wale uziemnika (73) zamocowaé ramie uziemnika (23),

Uwaga: Na tym etapie nie dokrecac jeszcze nakretek mocujgcych

Przestawi¢ recznie ramiona uziemnika (23) w pozycje ZAMKNIETA, upewniajac sie, ze palce
stykowe (20) opierajg sie o odbojnik (21)

Wyregulowac ustawienie wzajemne palcéw stykowych (20) i styku uziemiajgcego (18),
zapewniajgc pomiedzy nimi kat prosty, a nastepnie dokreci¢ sruby mocujgce styk uziemiajgcy
(18)

Przestawi¢ uziemnik w pozycje OTWARTA. Wyregulowaé dtugos¢ ciegta napedowego (71) w
ten sposoéb, zeby po probnym recznym przestawieniu w pozycje ZAMKNIETA wszystkie tylne
palce stykowe opieraty sie o odbojnik lub maksymalny luz pomiedzy palcami a odbojnikiem nie
przekraczat 5mm [Rys 20]

Uwaga: Ramiona uziemnika powinny zamykac sie w ten sposob, aby ramie bieguna
napedzanego zamykato sie jako ostatnie.

Dokreci¢ nakretki mocujgce ramie uziemnika (329) na watach uziemnikéw (73)

Przestawi¢ uziemnik w pozycje OTWARTA

Wyregulowac dtugos¢ ciegta napedowego (71) w ten sposob, zeby po prébnym recznym
przestawieniu w pozycje ZAMKNIETA wszystkie tylne palce stykowe opieraty sie o odbojnik
Jezeli to okaze sie konieczne to nalezy dokonaé powtdrnej regulacji zestyku palcow stykowych,
odpowiednio skracajgc lub wydiuzajac ciegto napedowe (71) a nastepnie wykonujac kilka
prébnych przestawien

Dokreci¢ nakretki zabezpieczajgce na ciegle napedowym (gwinty lewy i prawy !)
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29.

30.
31.
32.
33.
34.

Dokonac regulacji zestyku palcéw stykowych na sprzezonych biegunach, odpowiednio
skracajgc lub wydtuzajgc ciegto napedowe (15) a nastepnie wykonujac kilka probnych
przestawien

Dokreci¢ nakretki zabezpieczajace na ciegtach napedowych (15) (gwinty lewy i prawy !).
Dokreci¢ srube zabezpieczajgcg na dzwigni uziemnika (19) i zabezpieczy¢ przeciwnakretkg
Przestawi¢ uziemnik w pozycje ZAMKNIETA

Nasmarowac palce stykowe (20) i styk uziemiajgcy (18)

Przy napieciach znamionowych 245 ... 300 kV: Zamontowaé podpdrke pod rurowe ramie
uziemnika (23) [Rys. 10]

widok ,W”

339

31045

160+5

b) przy posrednim montazu napedu bezposrednio na ramie -dzwignie (339) ustawione w kierunku do géry

Rysunek 11: Montaz uziemnika w ustawieniu szeregowym -wymiary
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Rysunek 12: Montaz uziemnika w ustawieniu szeregowym
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23

przygotowac przygotowac 23

23

>~ przygotowaé

343

349

b) dla prgdéw zwarciowych < 40kA /3s

przygotowac
przygotowac

343 !

c¢) dla prgdow zwarciowych <50kA /1, 3s

Rysunek 13: Mocowanie elastycznych potgczen uziemiajgcych
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6.3 Montaz mechanizmu napedowego do uziemnika
6.3.1 Montaz napedu bezposrednio na ramie

Uwaga: Nalezy upewnic sie, ze mechanizm napedowy jest w pozycji ZAMKNIETEJ (w takim stanie
zostat dostarczony). Jezeli jednak mechanizm napedowy jest w pozycji OTWARTEJ to nalezy, przy uzyciu
korby recznej, przestawic go w pozycje ZAMKNIETA.

W przypadku silnikowego mechanizmu napedowego wszelkie przestawienia napedu, prébne czy tez
konieczne w trakcie instalacji, muszg by¢ wykonywane tylko i wytgcznie przy uzyciu korby recznej.
Niedopuszczalne jest uzywanie do tego celu wiertarki.

Etapy montazu

1. Rozpakowa¢ mechanizm napedowy do uziemnika (77)
2. Przymocowaé mechanizm napedowy do podstawy uziemnika
3. Zainstalowac¢ dzwignie napedu uziemnika (76) na koncu watu napedowego mechanizmu

napedowego odpowiednio do przewidzianej strony montazu napedu [Rys. 14]

M16 (100 Nm)

M16 (122 Nm)

76

M16 (140 Nm)

M16 (140 Nm)

M16 (100 Nm)

M16 (122 Nm)

M10 (33 Nm)
7

Rysunek 14: Mocowanie napedu uziemnika bezposrednio na ramie
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6.3.2 Montaz posredni (naped potozony ponizej ramy)

W przypadku montazu posredniego napedu do uziemnika poszczegdlne etapy montazu uzaleznione
sg od dtugosci (wymiar m3) watu napedowego posredniczacego.

eMontaz posredni, wymiar m3 < 6m
eMontaz posredni, wymiar m3 =6 .. 12m

Przed przystgpieniem do montazu nalezy upewnic sie, ze naped jest w pozycji ZAMKNIETEJ (w
takim stanie zostat dostarczony). Jezeli jednak naped jest w pozycji OTWARTEJ to nalezy, przy uzyciu
korby recznej (39), przestawi¢ go w pozycje ZAMKNIETA.

Jezeli do uziemnika przewidziano zastosowanie napedu recznego to w trakcie montazu nalezy
sprawdzi¢ czy dzwignie napedu recznego (367) da sie przestawi¢ w oba skrajne potozenia

Etapy montazu
1. Rozpakowa¢ naped (77)

2. Jezeli wymiar m3 = 6 ... 12 m: Zamontowa¢ dodatkowe wsporniki tozysk w przewidzianych
pozycjach [Rys. 16]

3. Umiesci¢ wat napedowy posredniczacy (43) we wsporniku tozyska

4, Jezeli wymiar m3 =6 ... 12 m: Umiesci¢ poszczegdlne czesci watu napedowego
posredniczgcego (43) we wspornikach fozysk

5. Wyregulowac pionowe ustawienie napedu wzgledem watu napedowego posredniczgcego (43)
i zamontowac¢ go

6. Obliczy¢ wymagang dtugos¢ watu

7. Wyjaé wat posredniczacy i skrocic na odpowiednig dtugosé

8. Powstatg po obcieciu powierzchnie przeciecia pokry¢ farbg cynkowg zabezpieczajgc miejsce
przeciecia przed korozja.

9. Nasmarowac tozysko wzdtuzne (330) od wewnatrz a tuleje z kotnierzem (331) na zewnatrz,

stosujgc smar silikonowy [Rys. 16]

10. Powtodrzy¢ etapy 5. i 6., w odpowiedniej kolejnosci mocujac tozysko wzdtuzne (330) i tuleje z
kotnierzem (331) na wale posredniczagcym

11.  Jezeli wymiar m3 = 6 ... 12 m: Potgczy¢ poszczegolne czesci watu posredniczacego przy
pomocy czesci sprzegajacych (334, 335)

12.  Dokreci¢ sruby mocujgce naped i wszystkie wsporniki tozysk

13.  Przy uzyciu czesci sprzegajgcych (334, 335) potgczy¢ wat wyjsciowy napedu z watem
posredniczgcym (43)

14. Zamocowac dzwignie napedowa (76) na gérnym koncu watu napedowego posredniczgcego
(43) [Rys. 15]

Nr.: 1HPL 500 629¢ PI str19/31



Instrukcja Serwisowa Uziemnik napowietrzny typu TEC 72,5 - 300

76 334

M16 (140 Nm)

M10 (33 Nm) \n'

?
/’/
-
e
-
<&
>

\,r'
43

337

M16 (140 Nm)

77

Rysunek 15: Mocowanie napedu uziemnika —montaz posredni
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Rysunek 16: Mocowanie mechanizmu napedowego uziemnika —montaz posredni wymiar m3
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Rysunek 17: Regulacja napedu uziemnika
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Rysunek 19: Montaz styku uziemnika (dla prgdu zwarciowego powyzej 40kA do 50kA)
Element antyulotowy (373) —tylko do napie¢ znamionowych 245-300 kV)
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M10 (40 Nm)

M16 (140 Nm )

znamionowy prad zwarciowy znamionowy prad zwarciowy
wytrzymywany < 100kA wytrzymywany > 100kA
- zalecane wstepne ustawienie ramion uziemnika* [mm] Z
R B T 2000...2999 mm 3000...3999 mm S
a b c a b c

Naped na biegunie: a 20 10 0 30 15
Naped na biegunie: b 0 10 0 0 15 0 max. 5
Naped na biegunie: ¢ 0 10 20 0 15 30

* - Zalecane wstepne ustawienie ramion wynika ze sprezystosci watu sprzegajgcego. Ramiona
uziemnika powinny zamykac sie w ten sposob, aby ramie bieguna napedzanego zamykato sie jako
ostatnie.

Rysunek 20: Regulacja styku uziemnika -wymiary
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7.

7.1

Przekazanie do eksploatacji i wylgczenie z eksploataciji

Przekazanie od eksploatacji

Etapy przekazywania do eksploatacji uziemnika:

1.

2.

Wykonac¢ recznie prébne przestawienie uziemnika, sprawdzajgc czy styk uziemiajgcy (18)
wchodzi symetrycznie pomiedzy palce stykowe ramienia uziemnika (23)

Jezeli okaze sie to konieczne nalezy ponownie wyregulowac potozenie styku (18) przesuwajgc
go wzdtuz wspornika.

Etapy przekazywania do eksploatacji mechanizmu napedowego:

7.2

Sprawdzi¢ mechanizm napedowy do uziemnika (wg instrukcji serwisowej napedu)

Sprawdzi¢ czy ciegta napedowe (71) przekraczajg potozenie martwe tuz przed osiggnieciem
pozycji ZAMKNIETEJ i OTWARTEJ uziemnika

Jezeli to okaze sie konieczne nalezy ponownie ustawi¢ pozycje martwa, regulujgc potozenie
dzwigni napedowej (76) i/lub dtugosc¢ ciegta napedowego (71)
Sprawdzi¢ potozenie palcéw stykowych przy zamknietym uziemniku. [Rys. 20]

Wyja¢ z wnetrza napedu torebke zawierajgca srodek pochtaniajgcy wilgo¢ i uruchomié
ogrzewanie elektryczne napedu.
Wykonaé dwa cykle OTWORZ-ZAMKNIJ sterujgc naped elektrycznie

Wylaczenie z eksploatacji

Uziemnik typu TEC jest urzadzeniem przyjaznym dla srodowiska naturalnego.

Jezeli omawiany w niniejszej instrukcji tgcznik zostanie wytgczony z dalszej eksploatacji to wszelkiego
rodzaju materiaty zastosowane w procesie jego produkcji mogg zosta¢ powtoérnie uzyte. Oznacza to, ze
wszystkie czesci skladowe uziemnika mogg byé ziomowane w sposéb przyjazny dla $rodowiska
naturalnego, na bazie obowigzujgcych regulacji prawnych.

Jednym ze sposobdéw zagospodarowania ztomu mieszanego jest jego powtorny przerdb. Urzadzenie
zbudowane zostato z nastepujgcych materiatéw i surowcow:

Stal

Miedz

Aluminium

Odlewy zeliwne

Materiaty syntetyczne

Materiaty gumowe w postaci wszelkiego rodzaju uszczelnien
Porcelana

Smary

Nie wystepujg wiec materiaty ani surowce, ktére w rozumieniu przepiséw dotyczacych postepowania z
materiatami niebezpiecznymi, takiemu postepowaniu powinny podlegac.
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8. Konserwacja i obstuga

W tabeli podane sg zalecane odstepy pomiedzy przegladami, zaréwno w normalnych jak i szczegdinie
ciezkich warunkach otoczenia. Dokonywanie przegladéw zgodnie z podanymi zaleceniami jest warunkiem
prawidtowej i niezawodnej pracy naszych urzgdzen

Warunki otoczenia |Odstep po miedzy przegladami

Po kazdych 5 latach eksploatacji lub

Normalne Po wykonaniu 1000 cykli taczeniowych

Po kazdych 2,5 roku eksploataciji lub

Cigzkie Po wykonaniu 500 cykli fgczeniowych

Podane ponizej przyktady szczegdlnie ciezkich warunkéw otoczenia oparte sg na naszym
doswiadczeniu:
. Klimat (tropikalny, arktyczny)
o Silne zanieczyszczenia (kurz, sol, rdza, siarka)

Materiaty
W trakcie wszelkich napraw, oprécz standardowego zestawu narzedzi, niezbedne sg nastepujace
specjalne narzedzia i materiaty:

Szczotka z drutu mosieznego do obrébki powierzchni miedzianych

Szczotka z drutu stalowego do obrdbki powierzchni aluminiowych i cynkowych
Smar stykowy

Srodek czyszczacy do powierzchni srebrzonych (rozpuszczalnik benzynowy)
Szmatki

Jezeli tylko w niniejszej Instrukcji Serwisowej nie podano inaczej, podczas dokrecania potgczen
srubowych nalezy stosowaé standardowe wartosci momentéw dokrecajgcych, ktére podane sg w tabeli

Dopuszczalne momenty dokrecajgce do potgczen srubowych (wartosci standardowe)

Momenty dokrecania w Nm
Gwint Stalowe, : - .
. Stalowe, nierdzewne | Gwinty w aluminium
cynkowane ogniowo
Wytrzymatosé 8.8 A2-70, A4-70 -
M6 - 7 55
M8 - 16 14
M10 42 33 26
M12 72 56 45
M16 140 przy montazu zaciskow na wale uziemnika
337 oraz wale napedowym 43
M16 174 122 100
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8.1

Czyszczenie i zabezpieczanie powierzchni stykowych

Stan skrecanych lub Slizgowych powierzchni stykowych przewodzgcych prady ma wptyw na
rezystancje toru pragdowego. Powierzchnie stykowe zanieczyszczone lub pokryte tlenkami zwiekszajg
rezystancje elektryczng toru prgdowego co moze prowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia odtgcznika.

Aluminium (skrecane)

1. Lekko nasmarowac

2. Przy pomocy szczotki z drutéw stalowych usungé¢ warstwe tlenkdéw az powierzchnia
czyszczona stanie sie matowo szara (nie stosowaé papieru $ciernego).

3. Wytrze¢ zanieczyszczony smar uzywajgc sciereczki

4. Natozy¢ nowy smar

5. Skreci¢ razem oczyszczone i zabezpieczone powierzchnie stykowe i posmarowac ztgcza.

Srebrzone powierzchnie stykowe (skrecane)

1. Oczysci¢ powierzchnie stykowe przy pomocy srodka czyszczgcego do powierzchni
srebrzonych.

2. Natozy¢ nowy smar

3. Skreci¢ razem oczyszczone i zabezpieczone powierzchnie stykowe i posmarowac ztgcza.

Miedz (skrecane)

1. Oczysci¢ powierzchnie przy pomocy szczotki z drutéw mosieznych.

2. Natozy¢ nowy smar

3. Skreci¢ razem oczyszczone i zabezpieczone powierzchnie stykowe i posmarowac ztgcza.

Jezeli miedziane powierzchnie stykowe sg skrecane z aluminiowymi, umiesci¢ ptytke
aluminiowo-miedziang (cupal) miedzy skrecanymi powierzchniami tak, aby styk byt: Cu-Cu, Al-
Al.)

Stal (czesci stalowe cynkowane ogniowo po obrébce mechanicznej)

Jezeli powierzchnia cynku zostata uszkodzona lub usunieta ( np. w wyniku cigcia ) nalezy
pomalowac jg farba cynkowg (,zimny cynk” ). Czynnos$¢ te nalezy wykonac w krétkim czasie po
usunieciu cynku aby nie rozwingt sie proces korozji stali.

W czasie wykonywania wszelkich prac w poblizu urzagdzen wysokiego napiecia nalezy

bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow bezpieczenstwa. Ich nieprzestrzeganie moze wigza¢ sie
z zagrozeniem zycia.

8.2

Czynnosci w trakcie przegladu:

Podane ponizej czynnos$ci muszg by¢ wykonane w trakcie kazdego przegladu okresowego.

1.

Przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa podczas pracy w poblizu urzadzeh wysokiego
napiecia wraz z wykonaniem okreslonych czynnosci przygotowawczych

Wylgczy¢ zasilanie elektryczne, odigczy¢ napiecia sterownicze i zabezpieczy¢ miejsce pracy
przed pomytkowym zatgczeniem napiecia
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3. Oczysci¢ styki uziemiajgce (18) i palce stykowe (20) , sprawdzi¢ czy nie nastgpito na ktéryms$
z tych elementéw trwate uszkodzenie warstwy srebra > 0,5 mm i, jezeli to konieczne,
wymieni¢ na nowy

4, Posmarowac palce stykowe (18) i elementy stykowe (20)

5. Sprawdzi¢ czy nie nastgpito uszkodzenie potgczeh uziemiajgcych pomiedzy uziemnikiem a
uziemiong podstawg uziemnika i jezeli to konieczne, wymieni¢ na nowe

6. Dokonac ogledzin nie wymagajgcych konserwacji przegubdw i miejsc podparcia we
wszystkich ciegtach i dzwigniach sprzegajacych

7. Sprawdzi¢ wszystkie potgczenia srubowe (czy nie ulegty poluzowaniu)

8. Wykonac recznie kilka prébnych przestawien (zaleca sie wykonanie trzech)

9. Zatgczy¢ zasilanie elektryczne i podtgczy¢ napiecia sterownicze

10. Wykona¢ kilka prébnych przestawien przy uzyciu napedu silnikowego (zaleca sie wykonanie
trzech)

11. Konserwacja i przeglad napedu uziemnika powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
odpowiednig instrukcjg serwisowg do napedu, dostarczang oddzielnie wraz z napedem

f1=215+1,5mm

A
!

!

———

-docisk zestykowy 110 — 150 N

f1 =190 £3 mm

A
!

d; =26 +0,3 mm

A) dla prgdéw zwarciowych < 40 kA
fo =260 £1,5 mm

A
!

—_‘
_—

—

A\ _|‘ F@\ & - —docisk zestykowy 95 — 105 N

e2=250+5 mm

d» = 53,5 +0,3 mm ‘

B) dla prgdoéw zwarciowych < 50 kA

Rysunek 21: Wymiana palcow stykowych uziemnika: Wymiary regulacyjne palcéw stykowych
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Rysunek 23: Wymiana styku uziemiajgcego (18) przy zwarciowych prgdach zwarciowych < 50 kA
Element antyulotowy (373) —tylko do napie¢ znamionowych 245-300 kV)
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9. Czesci zamienne

9.1 Sposoéb zamawiania

Zalecane jest utrzymywanie w magazynie statego zapasu czesci zamiennych, stosownie do
posiadanej wersji uziemnika. Umozliwi to niezwioczne usuniecie awarii, jezeli tylko taka potrzeba zaistnieje,
i ponowne oddanie urzgdzenia do eksploataciji. Istnieje mozliwo$¢ zamdwienia lub powtdrzenia zamowienia
czesci w dowolnym, wybranym przez uzytkownika momencie.

Spos6b zamawiania
W celu maksymalnego przys$pieszenia procesu realizacji zaméwienia, od klienta wymagane sg
nastepujgce informacje:

o Typ i numer zamdwienia dotyczgcego uziemnika i napedu, co podaje tabliczka znamionowa
. Nazwe czesci zamiennej, numer pozycji rysunkowej i numer identyfikacyjny czesci, zgodny z
tabelg

Celem lepszego zrozumienia zasad postugiwania sie stosowanymi oznaczeniami typu uziemnika i
numerem zamoéwienia prosimy o przeanalizowanie podanego ponizej przyktadu:

Przyktadowe oznaczenia typu uziemnika typu TEC, zgodnie z tabliczkg znamionowa, jest nastepujgce:
TEC 245/ 100 Poszczegdlne symbole uzyte w oznaczeniu majg nastepujgce znaczenie:

o TEC.....ccceen. Typ uziemnika
o 245 ... Napiecie znamionowe w kV
e 100 .............. Wytrzymywany prgd znamionowy szczytowy

Przyktadowy numer zaméwienia uziemnika typu TEC , zgodnie z tabliczkg znamionowa: 502 31 54 04 c.
Poszczegodlne symbole majg nastepujace znaczenie:

e 502 31 54 01.. Numer zamdwienia wewnetrznego

o 04 Numer seryjny grupy (01 .... 99)

L o S Oznaczenie bieguna (dla grup tréjbiegunowych: a, b, c)

9.2 Lista czesci zamiennych

lloSci podane w tabeli odnoszg sie do jednego bieguna. Dla dwdch lub wiecej biequnéw nalezy je
odpowiednio zwiekszyc.

Nazwa czesci zamiennej llos¢ | Nr pozyciji Nr identyfikacyjny

Styk uziemiajgcy
- <40KA 1 18 | GPDT 06 4000 R0O300
- <50 kA 1 18 | GPDT 06 4000 R0310
Palec stykowy

<40 kA 4 20 | GPDT 06 1028 R0010

<50 kA 6 20 | GPDT 06 1028 R0021
Potgczenie uziemiajgce

<40KkA,1s 1 79 | GPDT 06 4019 P0O001

<40 kA, 3s;<50kA, 1-3s 1 343 | GPDT 06 4019 P0002
Smar stykowy Mobilgrease 28
- 1000 g, puszka - 580 | GON 598 000 P0087
- 400 g, tuba - 580 | GON 598 000 P0088
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10. Lista podzespotéow
Nr. | Nazwa podzespotu lub czesci Komentarze
2 Podstawa uziemnika biegun na ktérym mocowany jest naped
2a | Podstawa uziemnika biegun bez napedu (ustawienie rownolegte)
2b | Podstawa uziemnika biegun bez napedu (ustawienie szeregowe lub montaz
kompletny)
15 | Ciegto sprzegajgce ustawienie szeregowe biegunéw
18 | Styk uziemnika
19 | Dzwignia sprzegajgca
20 | Palce stykowe
21 | Odbojnik
23 | Ramig uziemnika
43 | Wat napedowy montaz napedu posredni (ponizej ramy)
71 | Ciegto napedowe
73 | Wat sprzegajacy ustawienie szeregowe biegunéw
76 | Dzwignia napedowa mocowana na sprzegle napedu lub wale napedowym (43)
77 | Mechanizm napedowy (silnikowy lub reczny)
79 | Potaczenie uziemiajgce pojedyncza linka
201 |lzolator wsporczy
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